
                    Rok za enia 1956

PRZEDSI BIORSTWO GEOLOGICZNO - GEODEZYJNE

Spó ka z o.o.

40-124 Katowice,  ul. Sokolska 46    NIP  634-10-04-232

    tel/fax (0-32) 2585-292  i tel  (032) 2584-980

e-mail: geoprojekt.pgg@gmail.com

www. geoprojekt.katowice.pl

G/12019/13

DOKUMENTACJA BADA  POD A GRUNTOWEGO

dla potrzeb budowy szpitala
w Chorzowie

w rejonie ulicy Strzelców Bytomskich

AUTOR OPRACOWANIA : KIEROWNIK JEDNOSTKI

DOKUMENTUJ CEJ

/-/ mgr in . Janusz Iwanicki
(nr upr. geolog. VII-1296)

Katowice, kwiecie  2013 r.

„GEOPROJEKT SK ”

mailto:geoprojekt.pgg:@gmail.com


G/12019/13

PGG ‘GEOPROJEKT SK” Sp. z o.o.
40-124 Katowice, ul. Sokolska 46,  tel. 2584-980,  tel./fax 2585-292

2

Spis tre ci :

1. WST P ...................................................................................................................4

1.1. Podstawa opracowania..........................................................................................4

1.2. Cel bada ................................................................................................................4

1.3. Charakterystyka inwestycji ..................................................................................4

1.4 Materia y wyj ciowe................................................................................................4

2. PRZEBIEG PRAC BADAWCZYCH .....................................................................6

2.1 Prace polowe ..........................................................................................................6

2.2 Badania laboratoryjne..........................................................................................9

2.3. Prace kameralne ....................................................................................................9

3. OPIS I LOKALIZACJA TERENU ..................................................................10

3.1. Po enie ...............................................................................................................10

3.2. Morfologia i hydrografia ...................................................................................10

4. CHARAKTERYSTYKA WARUNKÓW GRUNTOWO-WODNYCH .............10

4.1. Stratygrafia i litologia ......................................................................................10

4.2 Warunki hydrogeologiczne ................................................................................11

4.3. Warunki geotechniczne......................................................................................11

5. WNIOSKI............................................................................................................13



G/12019/13

PGG ‘GEOPROJEKT SK” Sp. z o.o.
40-124 Katowice, ul. Sokolska 46,  tel. 2584-980,  tel./fax 2585-292

3

Spis za czników:

1. Mapa orientacyjna w skali 1: 10000

2. Mapa dokumentacyjna w skali 1: 1000

3. Karty dokumentacyjne otworów badawczych w skali 1: 100 i 1: 50

4. Przekroje geotechniczne w skali 1: 100/200

5. Legenda do kart i przekrojów

6. Obja nienia znaków i symboli

7. Zestawienie wyników bada  laboratoryjnych gruntów nieskalistych

8. Wykresy analiz granulometrycznych

9. Zestawienie wyników bada  laboratoryjnych gruntów skalistych

10. Wyniki bada  sond  statyczn  CPT

11. Wyniki bada  sond  dynamiczn  DPSH



G/12019/13

PGG ‘GEOPROJEKT SK” Sp. z o.o.
40-124 Katowice, ul. Sokolska 46,  tel. 2584-980,  tel./fax 2585-292

4

1. WST P

1.1. Podstawa opracowania

Dokumentacj  niniejsz  opracowano w Przedsi biorstwie Geologiczno - Geodezyjnym

„GEOPROJEKT SK” Sp. z o. o. w Katowicach, ul. Sokolska 46 na zlecenie „SK-PROJEKT”

Sp. z o.o., z siedzib  przy ul. Kasprzaka 49 lok. B17, 01-234 Warszawa.

1.2. Cel bada

Celem bada  jest uzyskanie danych o uk adzie warstw gruntów, okre lenie ich para-

metrów geotechnicznych oraz otrzymanie danych o warunkach wodnych. Uzyskane dane po-

trzebne s  dla potrzeb projektowych budowy szpitala. Przedmiotow  inwestycj  zaliczono do

II kategorii geotechnicznej w prostych warunkach gruntowo-wodnych.

25 kwietnia 2012 roku opublikowano Rozporz dzenie Ministra Transportu, Budownic-

twa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r w sprawie ustalania geotechnicznych

warunków posadawiania obiektów budowlanych (Dz. U. z 27 kwietnia 2012 r, poz.463). W

my l przepisów cytowanego rozporz dzenia dla planowanej inwestycji niezb dne jest opra-

cowanie opinii geotechnicznej, dokumentacji bada  pod a gruntowego i projektu geotech-

nicznego.

1.3. Charakterystyka inwestycji

Inwestycja obejmuje budow  szpitala – aktualnie brak danych projektowych. Z uwagi

na charakter obiektu zalicza si  go wst pnie do drugiej kategorii geotechnicznej.

1.4 Materia y wyj ciowe

Dokumentacj  niniejsz  wykonano w oparciu o nast puj ce dane :

- informacje uzyskane od Zleceniodawcy,

- wizj  lokaln  terenu,

- profile odwierconych otworów,
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- badania makroskopowe gruntów,

- badania laboratoryjne gruntów,

- wykonane sondowania CPT i DPSH,

- pomiary geodezyjne,

- instrukcje, normy

PN-EN 1997 – Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne;

PN-EN ISO 14688-1:2006 Badania geotechniczne - Oznaczanie i klasyfi-

kowanie gruntów - Cz  1: Oznaczanie i opis;

PN-EN ISO 14688-2:2006 Badania geotechniczne - Oznaczanie i klasyfi-

kowanie gruntów - Cz  2: Zasady klasyfikowania;

EN ISO 14689-1:2003 Badania geotechniczne - Oznaczanie i klasyfikowa-

nie ska  - Cz  1: Oznaczanie i opis;

PN-EN ISO 22476-2:2005 Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania

polowe - Cz  2: Sondowanie dynamiczne;

PN-ISO 710-1:1999 Umowne znaki do stosowania na mapach wielkoskalo-

wych, planach i przekrojach geologicznych - Zasady ogólne;

PN-ISO 710-2:1999 Umowne znaki do stosowania na mapach wielkoskalo-

wych, planach i przekrojach geologicznych - Umowne znaki ska  osado-

wych.

PN-B-04452- Geotechnika. Badania polowe.

PN-86B-02480- Grunty budowlane. Okre lenie, symbole, podzia  i opis

gruntów

PN-88/B-04481 - Grunty budowlane. Badania próbek gruntów

PN-81/B-03020 - Grunty budowlane. Posadowienie bezpo rednie budowli.

Obliczenia statyczne

Projekt zmiany PN-81/B-03020. Geotechnika. Projektowanie posadowie

bezpo rednich.

PN-83/B-02482 - No no  pali i fundamentów na palach

PN-EN 1536. Wykonawstwo specjalistycznych robót geotechnicznych. Pa-

le wiercone

PN-B-06050 - Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne.
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S.Pisarczyk. Geoin ynieria. Metody modyfikacji pod a gruntowego. Ofi-

cyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej. Warszawa 2005r.

Z.Wi un. Zarys geotechniki. Wydawnictwa Komunikacji i czno ci. War-

szawa 2007r.

Ministerstwo rodowiska. Zasady sporz dzania dokumentacji geologiczno-

in ynierskich. Warszawa 1999r.

materia y archiwalne :

- Ró kowski A., Chmura A., 1995 r. - ,,Mapa dynamiki zwyk ych wód podziemnych Gór-

no skiego Zag bia W glowego i jego obrze enia”. Pa stwowy Instytut Geologiczny,

Warszawa.

- Wi un, 1976 r. – Zarys Geotechniki. Wydawnictwo Komunikacji i czno ci, Warszawa.

- Mapa Geologiczno-Gospodarcza w skali 1: 50 000, arkusz Zabrze,

- Szczegó owa Mapa Geologiczna Polski w skali 1 : 50000 – arkusz Zabrze,

- Iwanicki J., 2013. Opinia geotechniczna dla potrzeb budowy szpitala w Chorzowie w

rejonie ulicy Strzelców Bytomskich. Geoprojekt sk Sp. z o.o.

2.  PRZEBIEG PRAC BADAWCZYCH

2.1 Prace polowe

Otwory badawcze wytyczono w terenie metod  domiarów prostok tnych w nawi za-

niu do istniej cych szczegó ów sytuacji topograficznej. Dla punktów badawczych wykonano

niwelacj  techniczn  i okre lono wysoko ci wzgl dne, przyjmuj c jako reper roboczy pokry-

 kana u kanalizacji sanitarnej, dla której przyj to wysoko  H = 100,0 m.

Dla rozpoznania warunków gruntowo – wodnych zakres robót obejmowa  wykonanie 9

otworów: przy czym 4 z nich wykonano jako rdzeniowe o g boko ci 15,0 m oraz 5 jako ma o-

rednicowe o g boko ci 3,0÷4,5 m – g boko  ko cowa wynika a z post pu wiercenia w trud-

nozwiercalnym pod u, o charakterze zwietrzelin. czny metra  wykonanych wierce  wyno-

si 78,5 mb. Wiercenia wykonano w lutym 2013 r. Otwory zosta y odwiercone na sucho lub w

przypadku otworów rdzeniowanych z u yciem p uczki.
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W trakcie wierce  przeprowadzono badania makroskopowe gruntów oraz prowadzono

obserwacje pod k tem mo liwo ci wyst powania wód gruntowych. Po zako czeniu wierce

otwory zlikwidowano urobkiem z zachowaniem kolejno ci przewiercanych warstw.

Ponadto wykonano sondowanie sond  statyczn  CPT przy otworze nr 6 do g boko ci

3,0 m oraz sondowania sond  dynamiczn  DPSH przy otworze 3 do g boko ci 3,4 m i przy

otworze 9 do g boko ci 4,6 m. cznie 8,0 mb.

Zakres bada  terenowych (liczba i usytuowanie otworów badawczych) dostosowany

by  do postawionego zadania geologicznego i w pe ni odpowiada  zakresowi bada  dla przyj -

tej kategorii geotechnicznej przedsi wzi cia.

Przeprowadzone sondowanie statyczne pozwoli o na okre lenie stanu gruntów (wyzna-

czenie stopnia plastyczno ci IL dla gruntów spoistych i stopnia zag szczenia ID

dla gruntów niespoistych) oraz oszacowanie wielko ci parametrów wytrzyma ciowych

i odkszta ceniowych gruntów w warunkach „in situ” (modu y ci liwo ci M, wytrzyma

na cinanie w warunkach bez drena u Su dla gruntów spoistych oraz k ta tarcia wewn trz-

nego ’ dla gruntów niespoistych).

 Sondowania statyczne s  jednymi z najbardziej efektywnych bada  polowych, które

umo liwiaj  okre lenie mi szo ci warstw i rodzaju gruntu, ocen  geotechnicznych parame-

trów pod a oraz dostarczenie wyników do projektu geotechnicznego, tj. oszacowanie no-

no ci i osiadania. Sondowania s  wykonywane dla naturalnego stanu napr enia, uziarnienia,

przy zachowaniu istniej cych warunków wilgotno ciowych. Umo liwia to osi gni cie bardziej

wiarygodnych wyników w stosunku do klasycznych bada  laboratoryjnych.

Sondowanie prowadzono sto kiem mechanicznym Begemann’a. Zarówno wymiary sto ka,

jak i przebieg badania s  zgodne ze standardami mi dzynarodowymi (np. Swedish Standard,

Dutch Standard, ISSMFE) oraz wymogami normy: PN/B-04452:2002 Geotechnika. Badania

polowe.

Podczas zag biania sto ka dokonano pomiaru:

- oporu sto ka qc [MPa],

- oporu tarcia gruntu o powierzchni  boczn  tulei tarciowej fs [MPa].

Parametry qc i fs pos y do obliczenia stopnia plastyczno ci IL, stopnia zag szczenia

ID,  modu ów ci liwo ci  M oraz  wytrzyma ci  gruntu  na  cinanie  w  warunkach  bez  drena u

Su oraz k ta tarcia wewn trznego dla gruntów niespoistych.
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Poni ej przedstawiono wykorzystane w tym celu formu y obliczeniowe:

Stopie  plastyczno ci IL (formu a Geoteko) – dla gruntów spoistych:

IL=A-0,5*log(qc- Vo) [-]

gdzie:

Vo – pionowe napr enie geostatyczne,

qc – warto  oporu na sto ku

A – wspó czynnik zale ny od rodzaju gruntu (w zale no ci od zawarto ci cz ci ila-

stych).

Stopie  zag szczenia ID  – dla gruntów niespoistych:

ID=0,709logqc-0,165 [-] - (PN-B-04452:2002 - wg Borowczyka)

Modu ci liwo ci M:

M=a*qc [MPa]

gdzie:

qc – pomierzony opór na sto ku,

a – wspó czynnik zale ny od rodzaju gruntu.

Wytrzyma  na cinanie w warunkach bez odp ywu Su – dla gruntów spoistych:

Su=(qc- Vo)/Nkt

gdzie:

Nkt – parametr zale ny od lokalnych do wiadcze
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Interpretacj  sondowania statycznego przedstawiono na za czniku nr 10. Przy inter-

pretacji wykorzystano profil gruntowy uzyskany z wierce .

2.2 Badania laboratoryjne

W trakcie wierce  wszystkie próbki gruntu by y na bie co badane makroskopowo. Na

podstawie przeprowadzonych bada  makroskopowych wytypowano próbki gruntów do bada

laboratoryjnych, które polega y na oznaczeniu:

wilgotno  naturaln  Wn [%] – 8 oznacze ,

granice konsystencji – 2 oznaczenia,

sk ad granulometryczny – 2 oznaczenia.

Badania laboratoryjne wykonano w Laboratorium Mechaniki Gruntów „GEOPROJEKT

SK”. Wyniki bada  przedstawiono w zestawieniu tabelarycznym oraz w formie graficznej

(za cznik nr 7 i 8).

Dodatkowo dla gruntów skalistych wykonano badania wytrzyma ciowe, tj. wytrzy-

ma  na ciskanie Rc oraz próby rozmakalno ci. Badania laboratoryjne wykonano w Labora-

torium Mechaniki Gruntów „GEOTECH”. Wyniki bada  przedstawiono w zestawieniu tabela-

rycznym oraz w formie tekstowej (za cznik nr 9).

2.3. Prace kameralne

W oparciu o wyniki uzyskane z bada , opracowano dokumentacj  wynikow , na któr

y si  :

- mapa orientacyjna w skali 1: 10 000,

- mapa dokumentacyjna w skali 1: 1000 z naniesionymi punktami wierce  oraz liniami

przekrojów geotechnicznych,

- przekroje geotechniczne w skali 1 : 100/200,

- karty dokumentacyjne otworów badawczych w skali 1:50 i 1: 100,

- legenda do przekrojów i kart otworów,

- obja nienia znaków i symboli,
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- zestawienie wyników bada  laboratoryjnych gruntów skalistych i nieskalistych,

- wyniki analizy granulometrycznej gruntów,

- wyniki bada  sond  statyczn  CPT i dynamiczn  DPSH,

- cz  opisowa.

3.  OPIS I LOKALIZACJA TERENU

3.1. Po enie

Pod wzgl dem administracyjnym opisywany teren po ony jest w granicach miasta

Chorzowa, a dok adniej na po udnie od Os. Irys. Przedmiotowa dzia ka zlokalizowana jest w

obr bie Zespo u Szpitali Miejskich w Chorzowie, w rejonie ul. Strzelców Bytomskich. Przed-

miotowa dzia ka znajduje si  w s siedztwie budynku nr 2, aktualnie jest niezagospodarowana.

Szczegó ow  lokalizacj  otworów przedstawiono na za czonych mapach: orientacyjnej i do-

kumentacyjnej (za czniki nr 1 i 2 ).

3.2. Morfologia i hydrografia

 Rz dne badanego terenu wahaj  si  w granicach 285 m n.p.m. W najbli szym s -

siedztwie brak charakterystycznych elementów hydrografii.

4. CHARAKTERYSTYKA WARUNKÓW GRUNTOWO-
WODNYCH

4.1. Stratygrafia i litologia

Do g boko ci max. 15,0 m rozpoznano utwory karbo skie, czwartorz dowe oraz

wspó czesne nasypy. Karbon reprezentowany jest praktycznie wy cznie przez piaskowce

warstw siod owych oraz ich zwietrzeliny. Stwierdzono je od g boko ci od 1,2 do 2,9 m, przy

czym stref  wietrzenia przyj to do g boko ci od 9,8 do 13,4 m. W strefie tej przewa aj

grunty kamieniste, bloki piaskowca nawet o charakterze ska y twardej, o czy wiadcz  rdze-
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nie uzyskiwane z wiercenia. Towarzysz  im piaskowce bardzo zwietrza e, kruche i rozsypliwe

– cz  z nich rozpada si  przy niewielkim nacisku. O zaliczeniu ich jednak do zwietrzelin

zdecydowa y strefy wyra nego os abienia oraz charakter gruntów - piaski.  W ród ska  prze-

wa aj  piaskowce drobnoziarniste, o du ym lub rednim stopniu sp kania – zarówno po-

przeczne, jak i pod ne. Nadk ad stanowi  utwory czwartorz dowe, wykszta cone jako gliny

oraz przykrywaj ce je piaski.

Bezpo rednie pod e stanowi warstwa wspó czesnych nasypów o zmiennej grubo ci

od 0,7 do 2,3 m.

4.2 Warunki hydrogeologiczne

W badanym pod u, w zasi gu g boko ciowym wierce  nie stwierdzono poziomu wo-

dono nego. Jedynie w otw. 6 i 8 obserwowano s czenie wód gruntowych, utrzymuj cych si  w

obr bie nasypów. Wody te zapewne maj  charakter okresowy.

4.3. Warunki geotechniczne

W pod u badanego terenu wyst puj  grunty rodzime oraz nasypowe, które z uwagi

na ró  genez , litologi  oraz przydatno  do zabudowy podzielono na 7 warstw geotech-

nicznych, o zró nicowanych parametrach fizyko-mechanicznych.

Pakiet I obejmuje wspó czesne grunty nasypowe

Warstwa I obejmuje nasypy, utworzone z gruntów naturalnych: piasku, piasku

gliniastego, glin, glin pylastych, piaszczystych i humusu oraz z gruntów

antropogenicznych typu” gruz, kamienie i le. Ich stan okre la si

jako lu ny÷ redniozag szczony lub w przypadku gruntów spoistych ja-

ko twardoplastyczny÷plastyczny.

Pakiet II to grunty wodno-lodowcowe – grunty spoiste o symbolu konsolidacji

geologicznej „C” oraz niespoiste.
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Warstwa IIa zaliczono do niej wilgotne piaski drobne oraz piaski rednie, lokalnie z

wk adkami gliny. Przyj to, i  s  to grunty redniozag szczone, o przy-

tym stopniu zag szczenia ID = 0,50.

Warstwa IIb zaliczono do niej wilgotne grunty rednio spoiste: gliny pylaste i gliny

piaszczyste, lokalnie warstwowane piaskami. S  to grunty o konsy-

stencji twardoplastycznej lub jej bliskie, o przyj tym stopniu pla-

styczno ci IL = 0,20. Stopie  plastyczno ci okre lony na podstawie

sondowania sond  CPT przy otworze 6 wyniós  IL=0,08.

Pakiet III to grunty zwietrzelinowe – grunty spoiste oraz niespoiste.

Warstwa IIIa zaliczono do niej wilgotne zwietrzeliny piaskowca: okruchy oraz bloki

piaskowców oraz podrz dnie piaski drobne, lokalnie z domieszk  cz -

ci gliniasto-pylastych. Przyj to, i  s  to grunty zag szczone, o przy-

tym stopniu zag szczenia ID = 0,80, jednak dotyczy to wy cznie

zwietrzelinowych piasków i ma ych okruchów skalnych – poza lokalnymi

strefami rozlu nienia. Ponadto nale y pami ta , e w obr bie zwie-

trzelin zalegaj  bloki skalne, dla których próbek oznaczone warto ci

Rc odpowiadaj  ska om twardym, dlatego te  podobnie jak dla gruntów

skalistych podano jedynie szacunkow  warto  jednostkowego oporu

granicznego. Stopie  zag szczenia okre lony na podstawie sondowania

sond  statyczn  CPT przy otworze 6 wyniós  ID = 0,72. Na podstawie

sondowania sond  dynamiczn  DPSH stopie  zag szczenia okre lono

jako ID=0,67-0,96.

Warstwa IIIb zaliczono do niej wilgotne lub ma owilgotne zwietrzeliny piaskowców i

podrz dnie mu owców, wykszta cone jako py y, gliny pylaste, gliny pyla-

ste oraz gliny piaszczyste. S  to grunty o konsystencji twardopla-

stycznej lub pó zwartej oraz przyj tym stopniu plastyczno ci

IL = 0,05 oraz symbolu konsolidacji geologicznej „B”.
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Pakiet IV to grunty skaliste.

Warstwa IVa zaliczono do niej piaskowce drobno- i rednioziarniste jako ska y mi k-

kie o wytrzyma ci na ciskanie Rc < 5 MPa (0,44÷4,64 MPa).

Warstwa IVb zaliczono do niej piaskowce drobno- i rednioziarniste jako ska y twa-

rde o wytrzyma ci na ciskanie Rc > 5 MPa (5,89÷28,53 MPa).

Uzupe nieniem opisu warstw geotechnicznych s  za czone przekroje geotechniczne

(za cznik nr 4) i karty dokumentacyjne otworów badawczych (za cznik nr 3) oraz wyniki

bada  sond  statyczn  CPT (za cznik nr 10) i sond  dynamiczn  DPSH (za cznik nr 11).

Parametry geotechniczne gruntów okre lono metod  „A” i „B”, bior c jako cech  wio-

  stopie  zag szczenia dla gruntów niespoistych oraz stopie  plastyczno ci dla gruntów

spoistych. Dla gruntów skalistych kryterium podzia u stanowi a wytrzyma  na ciskanie.

Warto ci parametrów geotechnicznych gruntów buduj cych poszczególne warstwy przed-

stawiono na za czniku nr 5, 10 i 11.

5. WNIOSKI

1. Pod e rodzime terenu bada  wykazuje niewielkie zró nicowanie pod wzgl dem litolo-

gicznym, podobnie zreszt  jak i pod wzgl dem geotechnicznym. W pod u rodzimym nie

stwierdzono gruntów s abono nych oraz nieno nych. W cz ci przypowierzchniowej, tj.

do  g boko ci  3  m stwierdzono  no ne  i  ma o  ci liwe  piaski  w-wy  IIa  oraz  no ne,  cho

rednio ci liwe gliny w-wy IIb. G bsze pod e to wy cznie no ne grunty zwietrzeli-

nowe pakietu trzeciego i grunty skaliste pakietu czwartego, cho  w przewadze grunty

te wykazuj  bardzo du y stopie  zwietrzenia. W tej strefie stwierdzono ponadto roz-

lu nienia, co wykazywa  post p wiercenia oraz ucieczka p uczki, co nale y uwzgl dni  na

etapie projektowania. Warunki geotechniczne pogarszaj  natomiast przeg biaj ce si

nieznacznie nasypy w-wy I.

2. W pod u nie stwierdzono wód gruntowych, jednak w okresie nasilonych opadów, b

te  gwa townych roztopów nie mo na wykluczy  okresowego utrzymywania si  infiltro-

wanych wód opadowych na stropie pó przepuszczalnych glin powierzchniowych lub w ob-
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bie  nasypów.  Sytuacje  tak  odnotowano  w  przypadku  otw.  6  i  8,  gdzie  obserwowano

czenie wód na g boko ci do 1 m. Roboty zaleca si  prowadzi  w okresie suchym.

3. Grunty spoiste wyst puj ce w pod u pod wp ywem zwi kszonego zawilgocenia mog

ulec pogorszeniu pod wzgl dem geotechnicznym, dlatego w czasie prowadzenia prac

ziemnych nie wolno dopu ci  do zawodnienia lub przemarzania gruntów wykopu funda-

mentowego.

4. Przy projektowaniu nale y uwzgl dni  istniej  sytuacj  górnicz .

5. Zgodnie z PN-B-06050:1999 dla zwietrzelinowych gruntów pod a proponuje si  przy-

 5 6 kategori  urabialno ci.

6. Bior c pod uwag  rodzaj projektowanego obiektu i stwierdzone warunki gruntowe dla

planowanej inwestycji proponuje si  przyj  II kategori  geotechniczn  w prostych wa-

runkach gruntowo-wodnych.

7.  Dla konkretnych oblicze  statycznych, podaje si  w zestawieniu tabelarycznym (za-

cznik nr 5) warto ci parametrów geotechnicznych gruntów buduj cych

poszczególne warstwy oraz wyniki bada  sond  statyczn  CPT (za cznik nr 10) i dyna-

miczn  DPSH (za cznik nr 11).

8. Zgodnie z Rozporz dzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej

z dnia 25 kwietnia 2012 r w sprawie ustalania geotechnicznych warunków posadawiania

obiektów budowlanych (Dz. U. z 27 kwietnia 2012 r, poz.463) dla planowanej inwestycji

niezb dne b dzie opracowanie projektu geotechnicznego.


